Ntumeros Inteiros e Criptografia, PLE 2020

Lista de Exercicios 4

Submeta as solugoes das questoes marcadas com *
até 25 de setembro as 18:00 salvando um arquivo na sua pasta
no Google Drive'

Justifique todas as questoes.
Questao 1.
* a. Ache um multiplo de 330 e um multiplo de 240 cuja soma seja 210.
* b. Mostre que existem infinitas solugoes para o item anterior.

*Questao 2. Em Brasilandia, o jogo de basquete é jogado com regras diferentes.
Existem apenas dois tipos de pontuagoes para as cestas: 5 e 11 pontos. E
possivel uma pontuagdo entre dois times de 86 x 397

*Questao 3. Sejam a natural e p primo. Fazendo uma anéalise (completa) de
casos, determine todos os possiveis valores de mdc(a, p?) (em fungao de a e/ou
de p).

Questao 4. Mostre que se n é composto, entdo o numero R(n), definido por

também é composto. Dica: se k é fator de n entao R(k) é fator de R(n).

*Questao 5. Seja n > 0 um ntmero inteiro positivo composto e p seu menor
fator primo. Sabe-se que p > /n e que p — 4 divide mde(6n + 7,3n + 2).
Determine todos os possiveis valores de n.

*Questao 6. Mostre que existe um inteiro multiplo de 2412 que termina em 241
(Dica: Observe que um numero termina em 241 se ele é da forma 1000n + 241,
com n natural).

Questao 7. O Algoritmo Euclidiano funciona tao bem que é dificil encontrar
pares de ntimeros que o fazem demorar muito.

* a. Encontre dois niimeros cujo mdc é 1, para os quais o Algoritmo Euclidiano
demora 5 passos (vamos contar cada divisdo efetuada como sendo 1 passo).

* b. Encontre dois ntimeros cujo mdc é 1, para os quais o Algoritmo Euclidiano
demora 6 passos (dica: estenda a ideia que vocé usou na letra a).

fLink recebido por email em 1/9/2020 ou 17/9/2020. A pasta tem um nome similar
a Cripto - Submissdes e Feedback - <seu nome>; em caso de qualquer duvida entre em
contato com os professores.



* ¢. Descreva um método para resolver o seguinte problema: dado um natural
k, encontrar dois nimeros cujo mdc é 1, para os quais o Algoritmo Euclidiano
demora k passos.

Questao 8. (“Log de primos”) Seja exp,(n) o natural m tal que p™ divide n e

p™*! nao divide n. Prove que k < exp,(n) < p* | n.

Questao 9. Sejam a, b, ¢ e d nimeros naturais. Prove ou refute com um contra-
exemplo.

* a. Se ¢ = mdc(a,b) e & = ab, entdo ¢? | x.
*b. (a|boualc)ssealbc

c. Suponha que b > 0 e a é multiplo de b>. Entdo existem inteiros = e y tais
que mdc(z,y) =b e zy = a.

Questao 10. O minimo multiplo comum de a e b é o menor inteiro positivo
que é multiplo de a e que é multiplo de b. Vamos denotar esse nimero por
mmc(a, b). Prove as seguintes afirmagoes.

* a. mmc(a,b) - mdc(a, b) = ab.
Dica: mostre separadamente que mmc(a, b) - mdc(a,b) > a - b e mme(a,b) -

mdec(a,b) < a-b. Lembre-se: mdc(a,b) é definido como o mdzimo ..., o que
nos da uma estratégia para concluirmos que mdc(a,b) é maior ou igual a um
dado inteiro; analogamente, mmc(a, b) é definido como o minimo ..., o que nos

da uma estratégia para concluirmos que mmc(a,b) é menor ou igual a um dado
inteiro. Em uma dessas provas, utilize o item ¢ abaixo (vocé pode usa-lo mesmo
se nao conseguir prova-lo).

* b. mmc(a,b) = ab sse mdc(a,b) = 1.

* ¢. Para qualquer natural m, temos (a | m e b | m) sse mme(a,b) | m. (Dica:
para a diregao “=-", imagine a divisdo euclidiana de m por mmc(a,b). O que de
impossivel teria que acontecer se o resto dessa divisao nao fosse 07)



