Computacao 1, 2021.1
Lista 5

Data limite para entrega: 24/8 as 23:59

Submeta suas solugoes colocando os arquivos correspondentes na
sua pasta do Google Drive*

Parte 1 — Obrigatoéria

Questao 1. Faca uma fun¢do que receba como entrada 3 inteiros termo_inicial,
raz8o e num_termos e retorne um range correspondente a P.A. que tem termo
inicial termo_inicial, razao razio e exatamente num_termos termos.

Questao 2. Em um alfabeto com apenas dois simbolos, + e -, digamos que
uma expressao é bem formada se:

1. as quantidades de +s e -s na expressao sao iguais;

2. a esquerda de cada simbolo -, a quantidade de +s é estritamente maior
que a quantidade de -s.

Em outras palavras, uma expressao é bem formada sse comegando com 0 e
interpretando cada + como +1 e cada - como —1, chegamos ao final da expressao
novamente com 0 e sem termos passado por nimeros negativos em nenhum
momento.

Faca uma fungdo que receba uma string correspondendo a uma expressao
neste alfabeto e retorne um booleano indicando se a expressao é bem formada
ou nao.

Questao 3. Em um alfabeto com apenas dois simbolos, ) e (, digamos que uma
expressao € bem formada se ela pode ser obtida de alguma expressdo aritmeé-
tica bem formada (de acordo com as regras aprendidas no ensino fundamental)
apagando-se todos os simbolos que nao sao ) nem (. Por exemplo, a expres-
sao (()(Q))) é bem formada, pois poderia ter vindo da expressao aritmética
((2+3)/((1+1)*2)), mas a expressao (() nao é bem formada.

a. Dé a melhor caracterizagao que vocé puder para as expressoes bem formadas
nesta linguagem, ou seja, encontre a propriedade mais “interessante” que vocé
conseguir de forma que uma expressao com os simbolos ) e ( é bem formada
sse ela tem a propriedade dada.
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b. Faga uma fung@o que receba uma string correspondendo a uma expressao
neste alfabeto e retorne um booleano indicando se a expressao é bem formada
ou nao.

Questao 4. Como vimos, na Cifra de César, cada letra na posicao k é substi-
tuida pela letra na posicao k + e, sendo e a chamada chave de encriptagao.

a. Faca uma fungao para implementar a codificagao da versao multiplicativa da
Cifra de César, onde cada letra na posicao k é substituida pela letra na posigao
k - e (voltando ao inicio do alfabeto sempre que necessario).

b. Na versao multiplicativa da cifra de César, nem toda chave de encriptagao
funciona. Na verdade, num alfabeto com n simbolos, uma chave e de encriptacao
funciona na cifra multiplicativa sse mdc(e,n) = 1 (vocé nao precisa provar isso).

Dé um exemplo e explique o que acontece de errado no caso em que mdc(e, n) #
1.

c. Quando ela existe, uma chave de descriptacao d correspondente a uma chave
de encriptacao e dada, na cifra multiplicativa com alfabeto de tamanho n, é
qualquer inteiro d com a propriedade que e - d deixa resto 1 na divisao por n
(vocé nao precisa provar isso).

Faca uma fungao para deduzir uma chave de descriptagao na versao multi-
plicativa da cifra de César sempre que possivel: a funcao deve receber a chave de
encriptacao e e o tamanho n do alfabeto, e retornar uma chave de descriptagao
d correspondente, se existir, ou False em caso contrario. Vocé pode usar a sua
implementagao do Algoritmo de Euclides, da ultima lista de exercicios, ou a
fun¢ao ged do médulo math, para calcular mdc.

d. Faca uma funcdo para descriptar mensagens usando a cifra multiplicativa,
sempre que possivel. Sua funcao deve receber uma mensagem encriptada, a
chave de encriptagao que foi usada, e o alfabeto contendo todos os simbolos
possiveis de serem usados, e deve retornar a mensagem descriptada, se possivel,
ou False, caso contrario.

Parte 2 — Desafio opcional

Questao 5. Sobre a Questao 3. Faga uma fung¢ao que receba uma expressao bem
formada expr e um natural n e retorne a menor subexpressao bem formada de
expr que contenha (o simbolo na) a posicao n da expr (comegando a contagem
de 0, como sempre).

Por exemplo, com entradas (O (O () ())) e 1, a saida deve ser (), e com
entradas () (OO () ())) e 5, a saida deve ser (() ()).

Questao 6. Na Questao 4(c), é provavel que o seu algoritmo seja menos eficiente
do que o possivel. Implemente a seguinte ideia para encontrar o valor de d
buscado (quando existe): modifique o algoritmo de Euclides (altima lista de
exercicios) para, recebendo como entrada naturais a e b, ao calcular um novo
resto R a cada passo, também calcular valores inteiros z e y com a propriedade
que ax + by = R. A ideia é notar que os novos valores de = e y buscados a
cada passo podem ser obtidos a partir dos valores antigos usando uma férmula
simples, de forma que o processo todo pode ser efetuado eficientemente.



