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CO M P UTA(;AO Centro de Ciéncias Matemdticas e da Natureza

Justifique todas as suas respostas!
Vocé pode usar tudo que foi feito em sala ou em listas de exercicios,
devendo apenas ser quando fizer isso. Vocé também pode usar uma questao
da prova na solugao de outra, desde que nao crie dependéncias circulares.

Questao 1 (3,5 pontos). Sejam A uma assinatura e &, & estruturas para
A. Dizemos que & é uma subestrutura de &1 se

o dominio D(&y) de & é um subconjunto do dominio D(&;) de &1, i.e.,

D(go) - D(Sl)

para cada simbolo para constante ¢ de A, temos

o — &

para cada simbolo para operagao n-aria op de A e cada
do,...,dn—1 € D(&), temos

Opg0 (d(), e ,dn_l) = Opg1 (do, e ,dn—l)

para cada simbolo para relagdao n-aria R de A e cada
do,...,dn—1 € D(&), temos

R% (do,...,dp—1) é verdadeira <= R® (do,...,dp—1) é verdadeira

Suponha que & seja subsestrutura de & e seja ¢ uma féormula da LPO
na assinatura 4, sem ocorréncias de quantificadores, e tal que dx ¢ é uma
sentenca.

Prove que se & F Jxp entdo & F dr, mas que a reciproca nao é
necessariamente verdadeira.

Questao 2 (3,5 pontos). Seja A a assinatura com igualdade, 1 simbolo
para operacao binaria x e 1 simbolo para constante e. Um monoide é uma
estrutura para essa assinatura que satisfaca as seguintes sentencas?:

o Vz(x*xe=ux) (elemento neutro a direita)
o Vr(exx=u1x) (elemento neutro o esquerda)
o VaVyVz[zx* (yxz)=(xxy)x*z] (associatividade)
o Vz(z=u1x) (reflexividade)
o VzVy(x =y > y=12x) (simetria)
o VaVyVz[(z=yAy=2) =z =2 (transitividade)

2h4 mais axiomas envolvendo igualdade, mas eles nfo vém ao caso para essa questio



Sendo ¥ o conjunto de sentengas acima, prove usando arvore de avaliagao
que
SEVy((Vz(xxy=2)AN(Vx(yxxz=2x))] > y=c¢e)

(Ou seja: “em um monoide qualquer, o elemento neutro ¢ tnico”.)

Questao 3.

a (2 pontos). Sejam Ay a assinatura com 1 simbolo para relagao binaria R
e

e &r a estrutura para Ay com dominio o conjunto dos ntmeros reais,
com R denotando a relacao “estritamente menor que” dos reais;

e &y a subestrutura de &g com dominio o conjunto dos nimeros naturais.
Dé exemplo de formula ¢ dessa assinatura tal que Er F ¢ e En F ¢.

b (2 pontos). Sejam A; a assinatura com 1 simbolo para relacao binéria R,
mais 1 simbolo * para operacao binaria, e

e & a estrutura para A; com dominio o conjunto dos nameros reais,
com R denotando a relagdo “estritamente menor que” dos reais e *
denotando a operagao de multiplicacao de reais;

° 5@ a subestrutura de £ com dominio o conjunto dos nimeros racionais.

Dé exemplo de formula ¢ dessa assinatura tal que 5@ FielgF.
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