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Vocé pode usar tudo que foi feito em sala ou listas de exercicios; apenas
cite claramente quando o fizer. Vocé também pode usar uma questao da
prova na solucao de outra, desde que nao crie dependéncias circulares.

Ao longo dessa prova, sempre que quiser, vocé pode assumir que
os conectivos da Logica de Conectivos sao apenas {—, A}.

Justifique todas as suas respostas!

Questao 1 (3 pontos). Duas pessoas estao conversando: uma delas esté de
camisa branca, a outra de camisa preta. Vocé sabe que uma é torcedora do
Flamengo e a outra do Fluminense, mas ndo sabe quem é quem. A pessoa
de camisa branca fala “eu sou flamenguista”, e a pessoa de camisa preta fala
“eu sou tricolor”. Suponha que vocé tenha conseguido, de alguma maneira,
descobrir corretamente que pelo menos uma delas esta mentindo.

Modele essa situacao usando a légica de conectivos e prove, usando uma
arvore de avaliagao, que nesse caso ambas estao mentindo.

Questao 2. Sejam A e ¢ 0s conectivos que sdo as versoes “negadas”’ dos
conectivos usuais — e <>, i.e.,
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a (2 pontos). Prove que {A,V,#, 4} nado é um conjunto de conectivos
completo.

Dica: na lista de exercicios, nés vimos que um certo conjunto de conec-
tivos nao era completo porque ele satisfazia um teorema do tipo “pra toda
férmula usando apenas esses conectivos, supor que todos os seus simbolos
proposicionais sao V em um contexto implica que a férmula também é V no
mesmo contexto”’, ou em outras palavras, “a primeira linha da tabela verdade
de qualquer férmula é V”.

b (2 pontos). Prove que {—, ¢} é completo.



Questao 3 (3 pontos).

Definicao. Um conjunto ¥ de férmulas é dito

e consistente se nao tem como consequéncia sintatica nenhuma for-
mula contraditoria (falsa em todos os contextos), i.e., se para toda
férmula contraditoria ¢ temos

XF e

e cheio se para toda formula ¢ da LC temos ¢ € ¥ ou (—p) € X.

Assuma (sem prova) o seguinte resultado.

Teorema (Lema de Lindenbaum). Se ¥ € um conjunto consistente de
formulas, entao X estd contido em algum conjunto de férmulas que €
consistente e cheio.

Prove que, se ¥ é consistente, entdao 3 ¢é satisfazivel (i.e., existe algum
contexto que satisfaz todas as formulas de ¥).

Sua resposta ganhara um bonus de até 1 ponto se nao usar os Teoremas
de Corretude e Completude da LPO.

Dica: pelo Lema de Lindenbaum, ¥ estd contido em algum conjunto A
que ¢é consistente e cheio. Use a “cheiura’ (e a consisténcia) de A para definir
um contexto que satisfaz todo o A, e portanto também todo o .1



